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1 ZdlUvodnéni zmén

Skolni vzdélavaci program pro obor 23-41-M/01 Strojirenstvi byl vytvofen a schvalen
v roce 2014 v souvislosti s nutnosti reagovat na souCasny vyvoj v technickych oborech.
V uplynulych dvou letech jsme ziskali poznatek, Ze je nutné zvysSit poCet vyuc€ovacich
hodin v pfedmétu ,Programovani stroju“, kde kvalitni pfiprava budoucich absolventl
vyZaduje podrobné&jsi vyklad probiranych témat a vétSi procviCeni ziskanych kompetenci.
Vlastni obsah osnov se pfitom neméni. Naopak nékteré oblasti v pfedmétu ,Technické
kresleni“ se staly méné podstatnymi, a to z diavodu vyvoje pocitatového kresleni a
zobrazovani. Zmény byly diskutovany v pfedmétové komisi a konzultovany se

zameéstnavateli, s nimiz Skola uzce spolupracuje.

Nové vyucovaci pfedméty nejsou zavadény, celkovy pocet hodin v kurikulu a pocet hodin

v jednotlivych roCnicich se nemeéni.

Zmény se prakticky projevi ve vyuCovacim pfedmétu ,Technické kresleni“ pocinaje
Skolnim rokem 2016/2017, v pfedmétu ,Programovani stroju“ od Skolniho roku 2017/2018,
nebot’ ten se tyka 2. - 4. roCniku vzdélavani.

Pravidla platna pro maturitni zkousku se neméni.
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2 Materialni zajisténi vyuky

Vyuka je realizovana
e v kmenovych tfidach, po€itaovych u¢ebnach a laboratofich,
e ve strojnich dilnach,
e v ucebné CNC stroja,
e Vv télocvicné a na venkovnich hfistich,

e bé&hem odborné praxe téz ve firmach.

Oproti roku 2014 doslo k podstatnému zlepSeni v materialnich podminkach pro teoretickou
vyuku. VSechny kmenové u€ebny jsou vybaveny projekénim systémem s ozvucenim, ktery
vyrazné zlepSuje moznosti nazorné vyuky, v nékolika u€ebnach je instalovana interaktivni
tabule. UCitelé maji k dispozici notebooky, s nimiz dochazeji do vyuky. Budova teoretické
vyuky je kompletné zasitovany Wi-Fi signalem, pfipojit se k siti timto zpisobem mohou

vyucCujici nebo externi lektofi a pfednasejici.

Softwarové vybaveni je na vysoké urovni a stale se obohacuje. Kromé& operacnich
systému a kancelarskych balikl pofizovanych v ramci licence Microsoft EES zahrnuje téz
dalsi programy pro vyuku (CAD systémy, grafické editory, vyvojova prostfedi
programovacich jazykd, simulatory, ovladaci programy pro stroje aj.). Vyuzivame také e-
learningové nastroje. Skola je &lenem Microsoft Partner Network a Autodesk Academy, coz

ji umozriuje provozovat nejnovéjsi verze programu a zc€asti je také poskytovat zakim.

Naopak ve vybaveni strojnich dilen a na pracovisti CNC stroju k pozitivnhi zméné nedoslo.
Vybaveni tvofi z vétsi Casti zastaralé stroje, které neumoznuji Zzakiim piné rozvinout jejich
kompetence v odborné praxi. Skola opakované zada o poskytnuti finanénich prosttedkd

na velkou opravu dilny, zatim vSak pfidéleny nebyly.

Pfi vyuce télesné vychovy Zzaci vyuzivaji Skolni télocvicnu uzpusobenou pro vyuku
sportovnich her, miovych her a gymnastiky a venkovni multifunkéni hfisté s umélym

povrchem.
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4 UcCebni osnovy

4.1 Technické kresleni (TK)

Pojeti vyu€ovaciho predmétu

Obecny cil predmétu:

Technické kresleni jako zakladni odborny pfedmét ma nezastupitelny ukol pfi vyuce tvorby
jednoznacné technické dokumentace tj. technického vykresu a jeho ,Cetby”. Pfi tom musi
byt hlavni duraz kladen na znalost a pouzivani platnych norem pro tuto grafickou
dokumentaci. Zaroven se nesmi opomijet Cistota, pfesnost a uUprava provedeni této

dokumentace.

Charakteristika obsahu uciva a mezipredmétové vztahy:

Jako podstatné je stanoveno:

znalost a dovednost kresleni strojnich soucasti;

e jejich okotovani vCetné predepisovani pozadované presnosti;

e predepisovani poZzadované tolerance tvaru a polohy;

e Vv souvislosti s pfedméty SPS a technologie vhodné predepisovani poZadované
kvality povrchu, jeho uUpravy a pozadovaného tepelného nebo chemicko-tepelného
zpracovani soucasti;

e znalost problematiky kresleni vykresu sestaveni v€éetné radné vyplnéné rozpisky;

e feSeni jednoduchych uloh z deskriptivni geometrie;

e dbat na rozvoj manualnich dovednosti a navykd.

Metody a formy vyuKky:.
Vyuka technického kresleni je provadéna pomoci vykladu, cviceni, praci s technickou
literaturou a domacich cviceni. Dbano je na dodrZzovani platnych norem, upravu a Cistotu

grafickych praci.

Hodnoceni vysledku Zaku:

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikaCnim fadem. Zakladem pro hodnoceni Zaka
jsou vysledky pfi plnéni individualnich zadani. Kromé téchto zadani jsou téz vyuzivana
srovnavaci zadani (vzdy minimalné jedenkrat v kazdém tématickém celku). Duraz je
kladen zejména na spravnost feSeni, ale pfihliZi se téz ke grafické urovni odvedené prace.

Vyuzivano je taktéz béznych zplsobl hodnoceni, jako je zkouseni a testovani.
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Popis prinosu predmétu k rozvoji klicovych kompetenci:

Komunikativni kompetence — zak se srozumitelné a pfehledné vyjadfuje v mluvenych
psanych projevech pfi respektovani platnych norem a predpisu.

Personalni kompetence — pfijima hodnoceni svych vysledkll samostatné prace ze strany
ucitele. Pfijima jeho rady i kritiky.

Socialni kompetence — zak odpovédné pini zadané ukoly, snazi se porozumét zadani,
navrhnout zpusob feSeni a zduvodnit jej.

Samostatnost pfi feSeni ukoll — voli prostfedky a zpusoby (pomdcky, studijni literaturu,
metody a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkusenosti a védomosti
nabyté dfive. Vyuziti prostfedkl informacnich a komunikacnich technologii — Zak ziskava
informace z otevienych zdroji. Aplikace matematickych postuplu — je schopen nachazet
funkCni zavislost a vyuZivat je.

Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s dulezitosti znalosti problematiky technického

kresleni pro jeho uplatnéni na trhu prace.

Aplikace prurezovych témat
Obcan v demokratické spolecnosti:
Zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad konkrétnimi tlohami praxe.

Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spolecnosti.

Clovék a zivotni prostredi:

Zak si osvojuje a tfibi nazory na spotfebu energie, na pouzivané technologické metody a
pracovni postupy, které jsou Setrné k zivotnimu prostredi, uci se uplathovat nejen kritérium
ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekologické, uvédomuje si problematiku odpadu —
vznik, druhy, zneSkodfovani, zpusoby minimalizaci jejich vzniku a vliv ¢lovéka na Zivou

pfirodu.

Clovék a svét préce:
Technické kresleni podporuje jednoznacné a pfesné vyjadifovani, dovednost ziskavat a
efektivné vyuzivat informace z rdznych zdroji. Zak Fesi priklady praktické ulohy tématicky

zamérené.

Informacni a komunikacéni technologie:
Zak vyuziva prvki modernich informaéni komunikaénich technologii, efektivné je vyuziva v

prubéhu vzdélavani i pfi samostatném FeSeni praktickych ukolu.
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Rozpis uciva a vysledkd vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:

Zna a pouziva normalizované
formaty vykresl(

zna druhy Car

zna normalizované pismo

zna zakladni prace se strojnickymi
tabulkami

Normalizace v technickém kresleni

zna zpusoby pravouhlého
promitani, voli vhodny pocet
pohledu — primétu

kresli s vyuZzitim fezu

zna konstrukci rozvinutych plast

Technické zobrazovani

rozumi pojmu rovinné a
prostorove kfivky, vysvétli vznik
kuZelosecCek a definuje je exaktné
rozumi a odvodi definice elipsy,
hyperboly, paraboly a aplikuje je
pfi konstrukci téchto kuzeloseCek

Kuzelosecky
e rovinné kfivky
e elipsa, hyperbola a parabola

zna zpusoby kotovani,
pfedepisovani pozadované
presnosti, ur€ovani zakladnich
rozméru

ma prehled o zjednoduSovani a
prerusovani obrazu

Koétovani, licovani, struktura povrchu

zna druhy zavitd, jejich kresleni a
kétovani

ma prehled o dalSich
normalizovanych spojovacich
soucastech a jejich kresleni

ma prehled o druzich pruzin a
jejich kresleni

ma prehled o kresleni soucCasti
pro pfenos otacivého pohybu
ma prehled o zpusobech
spojovani stroj. soucasti a jejich
kresleni

Strojni soucasti

umi Cist a nakreslit jednodussi
vykres

umi Cist a nakreslit vykres
sestaveni

Vyrobni vykresy
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4.2 Programovani stroju (PST)

Pojeti vyu€ovaciho predmétu

Obecny cil predmétu:

Vzdélavani v oblasti programové fizenych (CNC) stroju pfispiva k hlubsimu pochopeni
jejich funkce, vyrobnich moZnosti, zakladu fizeni a moznostech pouziti nejen ve
strojirenské vyrobé kde jsou dnes bézné pouzivany pro vyrobu i tvarové velmi slozitych
soucasti. Vede zaka k vhodné volbé technologického postupu pouZziti optimalnich nastroju
a k jejich hospodarnému pouzivani.

Rozviji odborné dovednosti v oblasti praktického ovladani a sefizovani stroje. Teoretické
zaklady CNC vyrobnich technologii jsou aplikovany ve formé& manualnich &innosti, kontroly
a méfeni a pfipravy vyroby soucasti. Zaméfuje se také na aplikaci ziskanych dovednosti

v prumyslové praxi i v bézném zivoté.

Charakteristika uc€iva:

Vyuka Programovani stroju svym pojetim komplexné seznamuje zaky s dalSimi moznostmi
obrabéni a fizeni stroju a vede k osvojovani principu jednotlivych technologii pouzivanych
vV soucasne strojirenské vyrobé.

Komplexnost predmétu vede k rozvoji technického a ekonomického mysleni, k aktivni
ochrané Zivotniho prostfedi a zdUraznuje problematiku bezpe€nosti a hygieny prace.
Pfedmét Programovani stroji tésné navazuje na poznatky zakl z technologie, strojirenské

technologie, matematiky, elektrotechniky, odborné praxe a prohlubuje je.

Metody a formy vyuky:.

Vyuka Programovani stroji je realizovana nékolika rovinach. V zakladni roviné je vyuka
pojata jako teoreticka. V nasledujicich rovinach jako prakticka v podobé praktickych
cvi¢eni, kde zaci samostatné pod vedenim ucitele, vypracovavaji jednotlivé ulohy. Kazdy
celek je doplhovan priklady a dilCimi ukoly, ¢imz si zaci ovéruji teoretické poznatky v praxi

a uci se pracovat s odbornou literaturou. Také se uci technickému odhadu.

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zak po ukonceni vzdélavaciho procesu:
e pouzival spravné pojmy, orientoval se v nich a dokazal je vhodné pouZivat;
e rozliSoval rizné druhy materialu dle jejich charakteristickych vlastnosti;
e rozliSoval rizné druhy nastroju a dokazal je vhodné pouzit;
e rozliSoval rizné druhy stroju a dokazal vyuzit jejich moznosti;
e pouzival obecné poznatky z technologie a dokazal je v dané situaci pouzit;

e znal bezpec€nost a ochranu zdravi pfi praci;
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rozliSoval polotovary dle zpUsobu jejich vyroby a volil vhodné polotovary pro vyrobu
navrzenych soucasti;

znal principy a zakladni metody strojniho obrabéni riznych materialu;

znal fyzikalni technologie obrabéni;

pouzival moderni informacni technologie jako prostfedek pro realizaci svych
myslenek a navrh;

navrhoval a pouZival pfipravky, nastroje a méfidla;

navrhoval technologicky spravné vyrobni postupy;

pouzival literaturu a aktualni technické normy;

uplatiioval ziskané poznatky v odborné prumyslové praxi, dalSim vzdélavani i

v béZném obCanském zivoté.

Z hlediska klicovych kompetenci je kladen diraz zejména na:

komunikativni dovednosti;

dovednosti formulovat, analyzovat a feSit problémy;
aplikace nauky o materialech;

aplikace vyrobnich technologii;

implementovani modernich informacnich technologii.

Rozpis uciva a vysledkd vzdélavani

UcCivo je strukturovano do nasledujicich tematickych celku:

1.

2.

ruéni programovani
uvod do programovani stroja.
zakladni rozdéleni programové fizenych stroja.
principy fizeni, pohony.
fidici systémy.
struktura programu — G kéd.
geometrické a technologické informace.
fezné podminky, nastroje pro obrabéni.
technologické postupy.
vztazné body, nastaveni stroje, nastaveni nastroje.
tvorba programu, odladéni.
obrabéni, vyroba soucasti.
kontrola, méfeni, pomucky.

programovani pomoci CAD — CAM systému
uvod do CAD — CAM systéma.
tvorba v roviné 2D, tvorba v prostoru 3D.
import (pfeneseni) soucasti z CAD systémU do systémi CAM.

ustaveni a orientace soucasti v souradném systému.
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e dvouosé obrabéni, vybér ploch, nastrojl, feznych podminek.

e generovani G - kédu

e tfiosé obrabéni, vybér ploch, nastroju, feznych podminek.

e generovani G — kddu.

VYSLEDKY VZDELAVANI

ucivo

Zak:
- disponuje prfehledem vyrobnich technologii

- rozumi ukolu vyrobni technologie a vyrobnim
procesum ve strojirenstvi

- rozliSuje rtizné druhy obrabéni

- dodrZuje bezpecnost a zasady ochrany zdravi pfi
praci

1.1. avod do predmétu - programovani
stroju

— CNC technika a strojirenstvi
— moznosti a uplatnéni ve vyrobé

— rozdéleni dle pouziti

- rozliSuje druhy fizeni a moznosti jejich vyuziti

pro rlizné vyrobni nebo manipulacni procesy

1.2. zakladni rozdéleni programové
fizenych stroju.

— mechanické
— Gislicové fizené

— procesorove Cislicove fizené

- vyuziva moznosti raznych druht Fizeni a
rozliSuje je pro dané vyrobni procesy

- zna principy pohonl a moznosti pfenosu a zmén
raznych pohybt

1.3. principy fizeni, pohony.
— pravouhlé fizeni
— souvislé fizeni

— pohony vieten a suport(

- zna principialni funkci fidicich systému

- rozliSuje rtizné druhy fidicich systému a orientuje
se v nich

- zna mozné zpUsoby odméfovani, jednotlivé
Casti, jejich funkci a vyznam

- rozumi procesu zpétnovazebni kontroly polohy
V procesu programového fizeni

1.4. Fidici systémy.

— vyznam fiiicich systému
— druhy Fidicich systému
— zpusoby odméfovani

— zpétna vazba, kontrola polohy

- rozliSuje souradnicové systémy pro rizné
programoveé fizené stroje

- zna mozné zpusoby tvorby a zapisu programu

- orientuje se v pfipravnych a pomocnych funkcich
pro dany fidici systém a umi je pouzit

- ovlada a zna funkci programovych cyklu a
efektivné je vyuziva

1.5. struktura programu — G kéd.
— soufadnicové systémy

— schéma tvorby programu

— vyznam pfipravnych a pomocnych funkci

— programoveé cykly

- bezchybné rozliSuje soufadné osy

- na zakladé vstupnich informaci zvlada vypocty
otaCek

1.6. geometrické a technologické
informace.

— soufadnice jednotlivych os
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- v navaznosti na kvalitu opracovani, tvorbu tfisky
a trvanlivost ostfi nastroje vhodné voli velikosti
posuvl

- orientuje se v moznostech uprav otacek a
posuvl v zavislosti na tvorbé vhodné tfisky.

vypocty otacek
volby posuvu
chlazeni

faktory ovliviujici tvorbu tfisky

- podle materialu, tvaru a drsnosti povrchu
soucasti voli a pocCita otacky a rychlost posuvu

- v zavislosti na tvaru obrabénych ploch a sledu
operaci vybira nejvhodnéjsi nastroje

- orientuje se ve firemnich katalozich vyrobcu
nastroju

1.7. fezné podminky, nastroje pro
obrabeéni.

zasady pro volbu a vypocet
vybér vhodnych nastroj

firemni katalogy

- rozumi ¢lenéni technologickych postupu
- uCelné a usporné stanovuje sled operaci
- minimalizuje Casové ztraty

1.8. technologické postupy.

- druhy technologickych postupt

- zasady pro vytvareni technologickych
postupu

- ekonomické hodnoceni

- umi stanovit nulovy bod obrobku vzhledem
k jeho tvaru a zpusobu upnuti a druhu obrabéni

- umi prakticky provést nastaveni nulového bodu
souradného systému na stroji

- umi zméfit a pouzit korekce pfi obrabéni vice
nastroji

- umi pouzit vyhod referencniho bodu pfi
opétovném nastavovani nulového bodu

1.9. vztazné body, nastaveni stroje,
nastaveni nastroje.

nulovy bod obrobku
nastaveni nulového bodu na stroji
nastrojove korekce

referenéni bod

- umi stanovit a zapsat vhodny sled operaci

- minimalizuje vymeény nastroju a dlouhé prejezdy

- UCelné vyuziva programovych cyklu

- umi importovat programy do Ffidiciho systému
stroje

- pomoci podpurnych rezimd umi odstranit chyby
z programu a upravit fezné podminky

1.10. tvorba programu, odladéni.

zasady pro tvorbu programu

vyuziti dostupnych G - funkci

pfenos programu do fidiciho systému
odstranéni chyb z programu

optimalizace feznych podminek

- dle tvaru a zplUsobu obrabéni stanovi zpusob
upnuti

- dle tvaru obrabénych ploch upne vhodné
nastroje

- na zakladé uréeni nulového bodu a stanoveni
vychoziho bodu provede jeho nastaveni

1.11. obrabéni, vyroba soucasti.

upnuti polotovaru
upnuti nastroju

nastaveni vychoziho bodu obrabéni
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- umi provést kontrolu rozméru, pfesnosti, drsnosti
a v pfipadé neshody proveést opravu v programu

- umi zvolit a pouzit vhodna méfidla, v pfipadé
nutnosti i dal8i méfici pomucky

1.12. kontrola, méreni, pomucky.
— vysledna kontrola
— méridla

— pomdlcky

- disponuje zakladnim pfehledem v systému CAD
- disponuje zakladnim pfehledem v systému CAM

2.1 uvod do CAD - CAM systému.
— systémy CAD
— systémy CAM

- umi vytvorit obrys souc€asti v roviné a pohledu

- umi vytvofit objemové téleso

2.2 tvorba v roviné 2D, tvorba v prostoru
3D.

- tvorba v roviné
- tvorba v prostoru

- umi pfenaset soubory z konstrukénich program
do programu vyrobnich

- orientuje se ve formatech prfenasenych souboru
a umi s nimi pracovat

2.3 import (preneseni) souéasti z CAD
systému do systémia CAM.

— import soucasti z CAD do CAM

— formaty pfenasenych soubort

- orientuje se konstruk¢nich rovinach a umi
provést natoCeni a posunuti soucasti do
pozadované polohy

2.4 ustaveni a orientace soucasti
v soufadném systému.

— posunuti soucasti

— natoceni soucasti

- rozliSuje a umi zvolit vhodnou operaci pro
obrabéni dané plochy

- umi vybrat a nastavit vhodné fezné podminky
s ohledem na moznosti daného stroje a
pouzitych nastrojl

2.5. dvouosé obrabéni, vybér ploch,
nastroju, reznych podminek.

— obrabéni kontur, kapsovani
— navrtavani, vrtani

— nastroje , fezné podminky

- umi vygenerovat G — kéd pro dany Fidici systém,
orientovat se v ném, popfipadé provadét upravy
a importovat do daného fidiciho systému

2.6. generovani G - kédu

— postprocessing pro dvouosé obrabéni
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