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1 ZdlUvodnéni zmén

Skolni vzdé&lavaci program pro obor 26-41-M/01 Elektrotechnika byl vytvofen a schvéalen
v roce 2014 v souvislosti se zménami v technickych oborech. V nasledujicich mésicich se
ukazalo, Ze je potfebné navysit pocet vyuCovacich hodin ve stéZejnim predmétu
,Elektroenergetika“. Divodem byla nutnost doplnéni dalSich témat vzhledem k vyvoji
v oboru a potfebam zaméstnavateld a také vétSiho procvieni ziskanych znalosti a

dovednosti.

Naopak pfedmeét ,Elektrotechnologie” se ukazal jako zbytny, nebot’ Zaci ziskaji dostate¢né
kompetence v tomto oboru v ramci pfedmétu ,Zaklady elektrotechniky®. Jeho vyfazenim

z uCebniho planu byly vyrovnany 2 hodiny posilujici vySe uvedeny pfedmét.

Pfedmét ,Mikroprocesorova technika“ bude nové vyucovan ve 2. a 3. ro¢niku z divodu
navaznosti na uéivo v predmétu ,Cislicova technika“. Celkovy poéet hodin v tomto

pfedmétu a jeho obsah se neméni.

Zmény byly diskutovany v pfedmétové komisi a se spoleénosti CEZ, ktera je partnerem

Skoly.

Nové vyuCovaci predméty nejsou zavadény, celkovy pocet hodin v jednotlivych ro€nicich i

v ramci kurikula jsou zachovany.

Zmény se v praxi projevi az poCinaje Skolnim rokem 2016/2017, nebot se tykaji 2. a 3.

roCniku u zaku, ktefi byli pfijati ke vzdélavani v roce 2015.

Pravidla platna pro maturitni zkousku se neméni.
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2 Materialni zajisténi vyuky

Vyuka je realizovana
e v kmenovych tfidach, po€itaovych u¢ebnach a laboratofich,
e ve strojnich dilnach a v elektrodilnég,
e Vv télocvicné a na venkovnich hfistich,

e bé&hem odborné praxe téz ve firmach.

Oproti roku 2014 doSlo ke zlepSeni v materialnich podminkach pro teoretickou vyuku,
pfedevSim v oblasti vybaveni tfid projekénimi systémy. Rada ugitell byla vybavena

notebooky.

Softwarové vybaveni je na dobré urovni. Kromé operaCnich systému a kancelafskych
baliki pofizovanych v ramci licence Microsoft OVS-ES zahrnuje téz dalSi programy pro
vyuku (grafické editory, vyvojova prostredi, simulatory.). Vyuzivame také e-learningové
nastroje. Skola je élenem Microsoft Partner Network a Autodesk Academy, coZ ji umoziiuje

zpfistupnit zakum fadu softwarovych produktu.
Vybaveni elektrodilny odpovida pozadovanym standardim, nejevi se vSak jako moderni.

PFfi vyuce télesné vychovy zaci vyuzivaji Skolni télocviénu uzplsobenou pro vyuku
sportovnich her, miCovych her a gymnastiky a venkovni multifunkéni hfisté s umélym

povrchem.
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3 Skolni uéebni plan

predmét

minimum dle RVP

1.
rocnik

2.
rocnik

3.
rocnik

4.
rocnik

celkem

jazykové a estetické vzdélavani

Cesky jazyk a literatura

12

anglicky jazyk

10

13

spolecenskovédni vzdélavani

obcanska nauka

déjepis

pfirodovédné vzdélavani

fyzika

chemie

zaklady ekologie

matematické vzdélavani

12

matematika

14

cviceni z matematiky

estetické vzdélavani

zafazeno do Ceského jazyka a literatury

vzdélavani pro zdravi

télesnd vychova

vzdélavani v inf. a kom. technologiich

informatika a komunikacni technika

ekonomické vzdélavani

ekonomie

elektrotechnicky zaklad

zaklady elektrotechniky

technické kresleni

technicka dokumentace

elektrotechnicka méreni

elektrotechnickd méreni

elektrotechnika

16

mikroprocesorova technika

automatizace

telekomunikacni a prenosova technika

elektroenergetika

w iw w|N

Cislicova technika

elektronika

pocitacova grafika

strojnictvi

praxe

O [N [N [0 (WU o 00 |W

disponibilni hodiny

28

odborna praxe

2 tydny

2 tydny

tydny

celkem

min. 128, max. 140

34

34

35

32

135
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4 UcCebni osnovy

4.1 Mikroprocesorova technika (MIT)

Pojeti vyu€ovaciho predmétu

Obecny cil predmétu:

Cilem vzdélavani pfedmétu Mikroprocesorova technika je poskytnout zakim znalosti o
zakladnich vlastnostech jednocipovych a jednodeskovych mikropocitacu, Cinnosti jejich
vnitfnich obvodl, mozZnostech pfipojeni perifernich obvodl a zasadach jejich pouziti s
dirazem na praktické feSeni konkrétnich uloh.

Zak vysvétli ulohu mikroprocesorti v souasné elektronice a Zivoté spolegnosti. Popise
pfinos pouziti mikropoCitacl pfi feSeni technickych uloh a objasni strukturu a cinnost
mikropogitade. Resi jednoduché ulohy s mikropogitadi, provede rozbor zadané udlohy a
navrhne jeji algoritmizaci. Navrhne schéma zapojeni jednoduché aplikace s
mikropoCitatem. Vypocita hodnoty navrzenych souc€astek, specifikuje pozadavky na
pouzité soucastky. Pouziva pfislusné vyvojové prostiedi k tvorbé aplikaéniho programu.
VyzkouSi a ovéfi spravnost navrzeného programu, analyzuje ziskané vysledky, vyvozuje
zavéry na zakladé zjisténych vysledku. Uvadi klady a zapory navrzeného feseni. Hodnoti

dosazené vysledky a navrhuje opatreni.

Charakteristika uc€iva:

UCivo pfedmétu navazuje v uvodu teoretické Casti na znalosti z oblasti Cislicové techniky a
elektroniky. V této Casti se Zzak seznami se zakladnim uspofadanim a funkci
mikropocCitace, jednotlivymi obvody mikropocitaCe a jejich Cinnosti, typy paméti, jeho
vstupnimi a vystupnimi obvody. Obecna problematika mikropocitacli bude doplnéna o
prehled souCasného stavu vyroby a uZiti téchto modernich soucCastek velmi vysoké
integrace. Soucasti teoretické pfipravy budou i zplUsoby programovani a tvorby
aplikacnich program0 pro mikropocCitate. Na teoretickou ¢ast pfredmétu Uzce navazuje
Cast prakticka, ve které zak bude aktivné feSit ulohy, postupné od jednoduchych po
slozitéjSi. NaucCi se podle zadani proveést navrh mozného feSeni, navrhnout schéma
zapojeni a realizovat ho. Ve vyvojovém prostiedi napsat v programovacim jazyce aplikacni
program, pfenést jej do mikropocCitae a ovéfit jeho spravnou funkci. Teoreticka a prakticka
Cast pfedmétu umozni Zakovi ziskat znalosti a dovednosti pro aplikaci mikropocitacl pfi

ovladani, méfeni, zobrazovani a regulaci.
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Metody a formy vyuky:.

Pro teoretickou Cast pfedmétu je pouZzivana informacné receptivnhi metoda v podobé
prednasky a vykladu, vyuzivajici pro obrazové informace technologii ICT. Zak je veden i k
praci s odbornou literaturou a internetem. V praktické Casti vyuky pracuje Zzak samostatné
pod vedenim vyucujiciho, ktery pouziva vyukovych metod jako feSeni neproblémovych
uloh, problémovy vyklad, demonstracné problémovy vyklad a samostatna experimentalni

Cinnost. Prakticka vyuka je organizovana maximalné po 16 zacich, ktefi mohou pracovat

Mg wriv s

Hodnoceni vysledki Zaku:
Kritéria hodnoceni vysledk( Zakd se Fidi Skolnim klasifikanim fadem. K formam
hodnoceni patfi zkouSeni ustni, zkouSeni pisemné, zkouSeni praktické a samostatné

prace (pololetni projekt, ro€nikovy projekt).

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci:

Komunikativni kompetence - zak formuluje své mySlenky srozumitelné a souvisle,

v pisemné podobé prehledné a jazykové spravné, zpracovava pisemné feSeni zadanych
uloh, spravné po formalni i obsahové strance. Aktivné se zuc€astni diskusi, formuluje a

obhajuje své nazory a feSeni, respektuje nazory druhych.

Personalni kompetence — Zzak se ucli pracovat efektivné, vyhodnocovat dosazené

vysledky, vyuzivat ke svému uc€eni zkuSenosti jinych lidi a uCit se i na zakladé
zprostiedkovanych zkuSenosti. UCi se pfijimat hodnoceni svych vysledku ze strany jinych

lidi, adekvatné na né reagovat, pfijimat radu i kritiku.

Socialni_kompetence — Zak pfijima a odpovédné feSi zadané ukoly, podnécuje praci

v tymu vlastnimi navrhy, nezaujaté zvazuje navrhy druhych.

Samostatnost pfi fedeni ukoll — Zak rozviji schopnost porozumét zadani ukolu nebo urcit

jadro problému, ziskat informace potfebné k feSeni problému, navrhnout zplsob FfeSeni,
popf. varianty feSeni, a zdlvodnit jej, vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu a

dosazené vysledky.
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Vyuziti prostfedkd informaénich _a komunikaénich technologii — zak se udi pracovat

S béznym zakladnim a novym aplikacnim programovym vybavenim, uci se ziskavat

informace z otevienych zdrojl, zejména z celosvétové sité Internet.

Aplikace matematickych postupl — zak se uci pfi FfeSeni praktickych uloh zvolit

odpovidajici matematické postupy, pouzit vhodné algoritmy, vyuzivat a vytvaret rdzné
formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata a pfevody jednotek).

Sestavuje ucelené feseni praktického ukolu na zakladé dil€ich vysledku.

Aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti
Zak je veden k tomu, aby na zakladé dosazenych vysledkl a ziskanych schopnosti mél
vhodnou miru sebevédomi a sebeodpovédnosti, aby se naucit komunikaci, vyjednavani a

reSeni konfliktu.

Clovék a Zivotni prostredi
Zak si osvojuje a t¥ibi nazory na spotfebu energie, na pouzivané technologické metody a

pracovni postupy, které jsou Setrné k zivotnimu prostredi.

Clovék a svét prdce
Zak komplexné pracuje s informacemi, prohlubuje a rozviji svoji odbornost pii feseni
praktickych uloh z oblasti mikropocCitatové techniky, coz mu dava dobré predpoklady pro

uplatnéni na trhu prace.

Informaéni a komunikacni technologie
Zak vyuziva prvkd modernich informadnich a komunikaénich technologii, efektivné je

vyuziva v prub&hu vzdélavani a pfi samostatném feSeni ukolu.
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Rozpis uciva a vysledku vzdélavani

Poznamka: rozdéleni uciva do 2. a 3. roCniku charakterizuje vyucujici v tematickych

planech.

Vysledky vzdélavani a
kompetence

Zak:

Tématicke celky

vyjmenuje zakladni ¢asti
mikropocitaCe
nacrtne blokové schéma
mikropocCitaCe

Zakladni ¢asti a funkce
mikropocitace

— Uvod do mikroprocesort
— Sbérnicové cykly

— Periferni obvody

— Adresové prostory

vysvétli funkci jednotlivych Easti
procesoru

vysvétli rozdily mezi procesory
typu CISC a RISC

Procesor

— Zakladni pojmy

— Aritmeticko-logicka jednotka

— Prostfedky pro zrychleni
cinnosti procesoru

— Procesory typu CISC a
RISC

vysvétli pojem instrukce a
program

objasni systém adresovani
instrukci

Zakladni typy instrukci

— Adresace v instrukcich
— Typy instrukci

— Vyuziti pfiznakovych bitd

vysvétli funkci jednotlivych
obvodu mikropocitace

objasni vazby mezi jednotlivymi
¢astmi mikropocitace

Obvody pocitace

— Systémovy fadic

— VnéjSi sbérnice

— Adresové dekodéry

— Pamétova mapa

— Nulovani pocitace

— Hodinové impulzy

— Diagnostické prostredky

dovede vysvétlit vyznam a
cinnost prerusovaciho systému
pocitace

Preruseni programu

— Radi¢ preruseni

— Cinnost procesoru a Fadi¢e
pfi pferuseni

— Zasady pro praci s

prerusenim
— pozna typy paméti ROM a RAM | Paméti
vCetné oblasti pouziti —  Typy paméti

umi definovat pozadavky na
dynamické parametry paméti
dovede vysvétlit funkci kanalu
DMA

— Pozadavky na dynamické
parametry paméti

— PFekryvani paméti

— RozSifeni pamétoveho
prostoru
Kanal DMA

nakresli blokové schéma
pouzivanych typu cCitaCu a
Casovacu a vysvétli jejich funkci

Citace a éasovace

— Univerzalni gita€ a ¢asovac

— Casovaci jednotka
CAPCOM

— Modulace PWM

umi popsat I/O obvody i jejich

Vstupni a vystupni obvody
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pouZziti

Paralelni I/O obvody
Sériové 1/0 obvody
Analogové 1/O obvody
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4.2 Elektroenergetika (EEN)

Pojeti vyu€ovaciho predmétu

Obecny cil predmétu:
Cilem vzdélavani predmétu je ziskat vSeobecny pfehled o jednotlivych oborech
silnoproudé elektrotechniky a energetiky u zakl, jejichz hlavni naplni studia neni

silnoprouda elektrotechnika.

Charakteristika uciva:

Zaci se zorientuji v problematice vyroby, rozvodu a spotieby elektrické energie, poznaiji
druhy vyroben elektrické energie, jejich klady i zapory z pohledu ekonomiky provozu a
vlivu na Zivotni prostfedi. Uvédomi si dulezitou ulohu elektrické energie ve vsech
oblastech Zivota. Orientuji se v problematice elektrickych stroju a pfistrojl i v rozvodu
elektrické energie. Seznami se s principy ¢innosti a zakladni konstrukci elektrickych stroju,

spinacu a jisticich pfistroju.

Metody a formy vyuky:

V daném prfedmétu je pouzivana informacné receptivni metoda v podobé prednasky a
vykladu, vyuZivajici pro obrazové informace technologii ICT. Zak je veden i k praci s
odbornou literaturou a internetem. Vyuka pfedmétu je koncipovana tak, aby vedla zaky
samostatné uplatiovat znalosti v praxi. Vhodnym doplfikem vyuky jsou rizné prezentacni

a simulacni ukazky prostrednictvim vypocetni a audiovizualni techniky.

Hodnoceni vysledki Zaku:

pisemnée, pfi kterych je ovéfovano, zda zZaci zvladli dané téma, naucili se spravnym
logickym postupum, které je vedou k pfesnym, Uplnym a formalné spravnym zavérim.
DalSi slozku testovani zakua tvofi zkouSeni Ustni, které navic provéri korektni a presné
vyjadfovani a zhodnoti vystup pfed zaky. Dullezitou soucasti ustniho zkouSeni je zafazeni
vlastniho sebehodnoceni Zaki a hodnoceni zkouSeného ostatnimi. Hodnoti se také

aktivita b&éhem vyuky a pfi samostatném feSeni zadanych pfikladu.
Pfinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci:

Komunikativni kompetence — zaci formuluje mySlenky srozumitelné a souvisle, v pisemné

podobé prehledné a jazykové spravné, zpracovava pisemné feSeni zadanych uloh,
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spravné po formalni i obsahové strance. Aktivhé se zuc€astni diskuzi, formuluje a obhajuje

sveé nazory a feSeni, respektuje nazory druhych.

Personalni kompetence — zak se ucli pracovat efektivné, vyhodnocovat dosazené

vysledky, vyuzivat ke svému ucCeni zkuSenosti jinych lidi a uit se i na zakladé
zprostiedkovanych zkuSenosti. UCi se pfijimat hodnoceni svych vysledku za strany jinych

lidi, adekvatné na né reagovat, pfijimat radu i kritiku.

Socialni kompetence — Zak pfijima a odpovédné feSi zadané ukoly, podnécuje praci v

tymu vlastnimi navrhy, nezaujaté zvazuje navrhy druhych.

Samostatnost pfi feSeni ukoll — zak rozviji schopnost porozumét zadani ukolu nebo urcit

jadro problému, ziskat informace potfebné k feSeni problému, navrhnout zplsob FfeSeni,
popf. varianty
feSeni a zdavodnit je, vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené

vysledky.

Vyuziti_prostfedkl informacnich a komunikaénich technologii — zak se uéi pracovat s

béznym zakladnim a novym aplikacnim programovym vybavenim, ucCi se ziskavat
informace

z otevienych zdroju, zejména z celosvétove sité Internet.

Aplikace matematickych postupl — zak se uci pfi feSeni praktickych uloh zvolit

odpovidajici matematické postupy, pouzit vhodné algoritmy, vyuzivat a vytvaret rdzné
formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata a prevody jednotek).

Sestavuje ucelené feseni praktického Ukolu na zakladé dil€ich vysledka.

Aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti:
Zak je veden k tomu, aby na zakladé dosazenych vysledkl a ziskanych schopnosti mél
vhodnou miru sebevédomi a odpovédnosti, aby se naucil komunikaci, vyjednavani a

reseni konflikta.

Clovék a Zivotni prostredi:
Zak si osvojuje a tiibi nazory na spotfebu energie, na pouzivané technologické metody a

pracovni postupy, které jsou Setrné k zZivotnimu prostfedi.

Strana 12 (celkem 15)



Clovék a svét prédce:
Zak tesi praktické Ulohy se zaméfenim na budouci moznost studia, pfipadné zamé&stnani

v oblasti elektrotechniky.

Informaéni a komunikacéni technologie:
Zak efektivng vyuziva prvkll modernich informaénich a komunikagnich technologii v
prubéhu

vzdélavani a pfi samostatném feSeni ukolu.

Rozpis uciva a vysledkt vzdélavani

Poznamka: rozdéleni uCiva do 2. a 3. rocniku charakterizuje vyucujici v tematickych
planech.

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematickeé celky

Zak:
— definuje elektriza¢ni soustavu Vyznam energetiky
— zdUvodni vyznam propojené — historie elektrizace
energetické soustavy — energeticka soustava
— propojeni energetickych
soustav
— umi popsat zjednodugené Vyroba elektrické energie
vyrobu elektrické energie — tepelne elektrarny
v tepelnych, jadernych a o uhelne
vodnich elektrarnach o plynove
— vysvétli funkci pfecerpavaci © plejove'
elektrarny jako akumulatoru o jaderne
elektrické energie — vodni ele!< trarmy
o prutocne

— rozumi pfinosu i problémim A
o g . o preCerpavaci
vétrnych a slunecnich elektraren

z ekologického i ekonomického - vétrné elgkt'rérny ,
hlediska — fotovoltaické elektrarny

— $pickové a zaskokoveé zdroje

— umi vysvétlit topologii elektrickych | Rozvod elektrické energie
siti — schéma energetickeé sité

— normalizovana napéti
v rozvodech elektrické energie
— dalkovy pfenos energie sitémi

— vyjmenuje normalizovana napéti,
pouZzivana v rozvodech elektrické
energie

— zduvodni vyznam vedeni VN a VVN VNaVVN

pro hospodarny pfenos elektrické

energie

— vysvétli rozdil mezi zakladnim a | Spotieba elektrické energie
Spickovym zatizenim elektrické — zakladni a Spickové zatizeni
sité elektricke sité

— vysvétli vznik nizkého uciniku a — vliv U€iniku na zatizeni vedeni,
jeho negativni u€inky kompenzace uciniku

— zna zpUsoby kompenzace
uciniku
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zna rozdéleni elektrickych strojl
podle principu a pouziti

umi vysvetlit princip
transformatoru a definovat chod
naprazdno, nakratko a pfi
zatizeni

vysvétli princip trojfazového
transformatoru, zna hodinovy
uhel a podminky paralelni
spoluprace

popiSe synchronni stroj a
vysvétli jeho princip

vysvétli rozdily mezi
turboalternatorem a
hydroalternatorem

umi vysveétlit vznik toCivého
magnetického pole a princip
indukéniho stroje

zna asynchronni motor s kotvou
nakratko, jeho vlastnosti, vyhody
a nevyhody

zna princip stejnosmérnych
stroju a vysvétli vyznam
komutatoru

popiSe jednotlivé druhy dynam,
jejich charakteristiky a pouziti
vysvetli rozdily mezi jednotlivymi
druhy stejnosmérnych motort
vysvétli princip, vlastnosti a
pouziti jednofazového
komutatorového motoru

Elektrické stroje
— rozdéleni podle principu a
pouZziti
— transformator
o princip Cinnosti
o konstrukce jedno a
trojfazového
transformatoru
o chod pfi zatizeni,
naprazdno a nakratko
o hodinovy uhel a
podminky paralelniho
chodu
— synchronni stroj
o princip ¢innosti
o konstrukce
o alternator a synchronni
motor

o turbo a hydroalternatory

o paralelni spoluprace
— asynchronni motor s kotvou
nakratko
o princip €innosti,
komutator
o konstrukce
o pouziti
— stejnosmérné stroje
o dynama
o motory
— jednofazovy komutatorovy
motor

zna jednotlivé druhy spinacich
pfistrojd NN a umi nakreslit
jejich zapojeni

vysvétli vyznam pojistek a jisticl
a umi je spravné pouzit

popise princip relé a stykacu a
zna jejich zakladni zapojeni
vysvétli rozdil mezi napétovymi
a proudovymi chranici a zna
jejich pouziti

umi vysvétlit rozdily mezi
odpojovacem, odpinatem a
vykonovym vypinacem

zna rozdeéleni vykonovych
vypinacu VN a VVN podle
zpusobu zhaseni oblouku
vysvétli vznik atmosférického a
provozniho pfepéti a zna
jednotlivé druhy svodi€l prepéti

Elektrické pristroje
— spinaci pfistroje NN
— pojistky a jistiCe
— relé, stykace
— proudové chranice
— VN spinace
o odpojovace
o odpinace
o vykonové vypinace
— metody zhaseni oblouku
— atmosférické a provozni
prepéti, svodiCe prepéti
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uvede davody pro ukladani
energie s ohledem na
obnovitelné zdroje

srovna jednotlivé typy baterii

Z hlediska technickych aspektl
a bezpecnosti

popiSe setrvacnikovy systém

a zpusob vyroby vodiku
stru¢né popise dalSi uvedené
zpusoby ukladani energie

Skladovani energie

- klasické baterie: NiCd, NiMH,
Lilon, LiPol

- nove typy baterii

- bateriové systémy

- setrvacniky

- stlacovani vzduchu

- ,power to gas*

- vyroba vodiku

(pfeCerpavaci elektrarny byly jiz

probrany v pfedchozim

tematickém bloku);

zna priklady vyuziti elektrické
energie v dopravnich
prostredcich

uvede prednosti a rizika
elektromobility

popiSe zakladni rysy
jednotlivych feseni, jejich vyhody
a nevyhody

Elektromobilita

- pfimo napajena vozidla

- hybridy a plug-in hybridy

- pIné elektricka bateriova
vozidla

- vodikové automobily

- magnetické drahy

popiSe zakladni principy
fungovani chytrych siti

uvede pfiklad realizace v ramci
,chytrého mésta“

Smart Grids (rozSifujici u€ivo)

- tzv. chytré sité
~Smart Cities”
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